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�������H�J�=�:�G�1�A�:�P�1�C�G�:���K�L�J�M�D�L�M�J�:���N�:�D�M�E�V�L�?�L�M��
�������:�^�j�_�k�Z����
ɻʦʣʦʚʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ɼɺʅɿ çʇʨʠʢʘʨʧʘʪʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʽʤʝʥʽ ɺʘʩʠʣʷ ʉʪʝʬʘʥʠʢʘè,  
76018,ʋʢʨʘʾʥʘ,  ʤ. ɯʚʘʥʦ-ʌʨʘʥʢʽʚʩʴʢ, ʚʫʣ. ʐʝʚʯʝʥʢʘ, 57, ʘʫʜ. 317. 
�������D�h�g�l�Z�d�l�g�•���l�_�e�_�n�h�g�b��  
ʪʝʣ.: (0342) 59-60-04, (0342) 59-61-08 
�������1�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���i�j�h���k�d�e�Z�^���^�_�d�Z�g�Z�l�m����
ɼʝʢʘʥ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʫ: 
ʜ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʧʨʦʬ. ʇʠʣʠʧʽʚ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ 
ʪʝʣ.:  (0342) 59-60-04 
e-mail: dekanat_mif@pu.if.ua 
ɿʘʩʪʫʧʥʠʢ ʜʝʢʘʥʘ: 
ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮ. ʉʦʣʦʤʢʦ ɸʥʜʨʽʡ ɺʘʩʠʣʴʦʚʠʯ 
ʪʝʣ.:  (0342) 59-61-08 
e-mail: andrii.solomko@pu.if.ua 
ɼʠʩʧʝʪʯʝʨ: ʏʝʨʝʚʘʪʠʡ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨ ʄʠʢʦʣʘʡʦʚʠʯ 
ʪʝʣ.:  (0342) 59-61-08. 
 
�������H�J�=�:�G�1�A�:�P�1�C�G�:���K�L�J�M�D�L�M�J�:���D�:�N�?�>�J���N�:�D�M�E�V�L�?�L�M��

�D�Z�n�_�^�j�Z���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b��
�������:�^�j�_�k�Z������
ɻʦʣʦʚʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ɼɺʅɿ çʇʨʠʢʘʨʧʘʪʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʽʤʝʥʽ ɺʘʩʠʣʷ ʉʪʝʬʘʥʠʢʘè,  
76018,ʋʢʨʘʾʥʘ,  ʤ. ɯʚʘʥʦ-ʌʨʘʥʢʽʚʩʴʢ, ʚʫʣ. ʐʝʚʯʝʥʢʘ, 57, ʘʫʜ. 314. 
�������D�h�g�l�Z�d�l�g�•���l�_�e�_�n�h�g�b����ʪʝʣ.: (0342) 59-60-86 
�������1�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���i�j�h���k�d�e�Z�^���d�Z�n�_�^�j�b����
1. ʇʨʝʚʠʩʦʢʦʚʘ ʅʘʪʘʣʽʷ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨʽʚʥʘ  ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʽʜʫʚʘʯ 

ʢʘʬʝʜʨʠ; 
2. ʇʝʪʨʠʰʠʥ ʃʶʙʦʤʠʨ ɹʦʛʜʘʥʦʚʠʯ  ï ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʦʨ; 
3. ɼʫʜʢʘ ʆʣʴʛʘ ʄʠʭʘʡʣʽʚʥʘ  ï ʢ.ʧʝʜ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
4. ɻʦʨʻʣʦʚ ɺʽʪʘʣʽʡ ʆʣʝʚʪʠʥʦʚʠʯ  ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
5. ʉʝʤʘʥʴʢʽʚ ʄʘʨʽʷ ɺʘʩʠʣʽʚʥʘ  ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
6. ʈʦʚʽʥʩʴʢʠʡ ɺʽʢʪʦʨ ɸʥʘʪʦʣʽʡʦʚʠʯ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
7. ɺʣʘʩʽʡ ʆʣʝʩʷ ʆʨʝʩʪʽʚʥʘ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
8. ɯʣʷʰ ʖʨʽʡ ʖʨʽʡʦʚʠʯ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
9. ɻʝʡʢʦ ʆʨʝʩʪ ʗʨʦʩʣʘʚʦʚʠʯ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʚʠʢʣʘʜʘʯ; 
10. ʄʘʢʩʠʤʝʮʴ ɺʘʩʠʣʴ ɿʽʥʦʚʽʡʦʚʠʯ ï ʚʠʢʣʘʜʘʯ; 
11. ɺʘʩʠʣʠʢ ʆʣʴʛʘ ʗʨʦʩʣʘʚʽʚʥʘ  ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʣʘʙʦʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʠ. 
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�D�Z�n�_�^�j�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c��
�������:�^�j�_�k�Z������
ɻʦʣʦʚʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ɼɺʅɿ çʇʨʠʢʘʨʧʘʪʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʽʤʝʥʽ ɺʘʩʠʣʷ ʉʪʝʬʘʥʠʢʘè,  
76018,ʋʢʨʘʾʥʘ,  ʤ. ɯʚʘʥʦ-ʌʨʘʥʢʽʚʩʴʢ, ʚʫʣ. ʐʝʚʯʝʥʢʘ, 57, ʘʫʜ. 319. 
�������D�h�g�l�Z�d�l�g�•���l�_�e�_�n�h�g�b����
ʪʝʣ.: (0342) 59-60-58 
�������1�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���i�j�h���k�d�e�Z�^���d�Z�n�_�^�j�b����
1. ʌʽʣʝʚʠʯ ʇʝʪʨʦ ɺʘʩʠʣʴʦʚʠʯ  ï ʜ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʦʨ, ʟʘʚʽʜʫʚʘʯ ʢʘʬʝʜʨʠ; 
2.  ʂʦʟʣʝʥʢʦ ʄʠʢʦʣʘ ɯʚʘʥʦʚʠʯ  ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
3.  ʃʘʟʘʨʦʚʠʯ ɯʛʦʨ ʄʠʢʦʣʘʡʦʚʠʯ  ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
4.  ɼʨʽʥʴ ɹʦʛʜʘʥ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ  ï ʢ.ʧʝʜ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
5.  ʊʢʘʯʫʢ ɺʘʣʝʨʽʡ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ  ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
6.  ʍʨʫʱ ʆʣʝʩʷ ɿʝʥʦʚʽʾʚʥʘ ï ʢ.ʝ.ʥ., ʚʠʢʣʘʜʘʯ; 
7.  ɻʘʨʧʫʣʴ ʆʢʩʘʥʘ ɿʝʥʦʚʽʾʚʥʘ ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʚʠʢʣʘʜʘʯ; 
8.  ɼʫʪʯʘʢ ʄʘʨʽʷ ʉʪʝʧʘʥʽʚʥʘ  ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʣʘʙʦʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʠ. 
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�������:�^�j�_�k�Z���� 
ɻʦʣʦʚʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ɼɺʅɿ çʇʨʠʢʘʨʧʘʪʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʽʤʝʥʽ ɺʘʩʠʣʷ ʉʪʝʬʘʥʠʢʘè, ��
76018,ʋʢʨʘʾʥʘ,  ʤ. ɯʚʘʥʦ-ʌʨʘʥʢʽʚʩʴʢ, ʚʫʣ. ʐʝʚʯʝʥʢʘ, 57, ʘʫʜ. 405.��
�������D�h�g�l�Z�d�l�g�•���l�_�e�_�n�h�g�b�� 
ʪʝʣ.: (0342) 59-60-16��
�������1�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���i�j�h���k�d�e�Z�^���d�Z�n�_�^�j�b����
1. ʅʠʢʠʬʦʨʯʠʥ ʆʣʝʛ ʈʦʩʪʠʩʣʘʚʦʚʠʯ ï ʜ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʦʨ, ʟʘʚʽʜʫʚʘʯ 

ʢʘʬʝʜʨʠ; 
2. ɸʨʪʝʤʦʚʠʯ ʆʨʝʩʪ ɼʝʤôʷʥʦʚʠʯ ï ʜ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʦʨ; 
3. ʇʠʣʠʧʽʚ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ ï ʜ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʦʨ; 
4. ʉʦʙʢʦʚʠʯ ʈʦʤʘʥ ɯʚʘʥʦʚʠʯ ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
5. ʄʘʟʫʨʝʥʢʦ ʅʘʪʘʣʽʷ ɯʚʘʥʽʚʥʘ ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
6. ɻʘʚʨʠʣʢʽʚ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
7. ʂʦʧʦʨʭ ʂʘʪʝʨʠʥʘ ʄʠʢʦʣʘʾʚʥʘ ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʚʠʢʣʘʜʘʯ; 
8. ɻʣʫʰʘʢ ɯʥʥʘ ɼʤʠʪʨʽʚʥʘ ï ʚʠʢʣʘʜʘʯ; 
9. ʃʽʱʠʥʩʴʢʠʡ ɯʚʘʥ ɯʚʘʥʦʚʠʯ ï ʚʠʢʣʘʜʘʯ; 
10. ʉʝʤʘʢ ɻʘʣʠʥʘ ɸʜʘʤʽʚʥʘ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʣʘʙʦʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʠ. 
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�D�Z�n�_�^�j�Z���^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�o���j�•�\�g�y�g�v���•���i�j�b�d�e�Z�^�g�h�€���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b��
�������:�^�j�_�k�Z������
ɻʦʣʦʚʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ɼɺʅɿ çʇʨʠʢʘʨʧʘʪʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʽʤʝʥʽ ɺʘʩʠʣʷ ʉʪʝʬʘʥʠʢʘè,  
76018,ʋʢʨʘʾʥʘ,  ʤ. ɯʚʘʥʦ-ʌʨʘʥʢʽʚʩʴʢ, ʚʫʣ. ʐʝʚʯʝʥʢʘ, 57, ʘʫʜ. 315. 
�������D�h�g�l�Z�d�l�g�•���l�_�e�_�n�h�g�b����
ʪʝʣ.: (0342) 59-60-27 
�������1�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���i�j�h���k�d�e�Z�^���d�Z�n�_�^�j�b����
1. ɿʘʪʦʨʩʴʢʠʡ ʈʦʤʘʥ ɸʥʜʨʽʡʦʚʠʯ  ï ʜ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʦʨ, ʟʘʚʽʜʫʚʘʯ 

ʢʘʬʝʜʨʠ; 
2. ɺʘʩʠʣʠʰʠʥ ʇʘʚʣʦ ɹʦʛʜʘʥʦʚʠʯ  ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
3. ɻʦʡ ʊʘʨʘʩ ʇʝʪʨʦʚʠʯ  ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
4. ʂʘʟʤʝʨʯʫʢ ɸʥʘʪʦʣʽʡ ɯʚʘʥʦʚʠʯ  ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
5. ʂʦʩʪʠʰʠʥ ʃʶʙʦʚ ʇʘʚʣʽʚʥʘ  ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʚʠʢʣʘʜʘʯ; 
6. ʄʘʟʫʨʝʥʢʦ ɺʽʢʪʦʨ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨʦʚʠʯ ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
7. ʄʘʭʥʝʡ ʆʣʝʢʩʘʥʜʨ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨʦʚʠʯ ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
8. ʏʝʨʝʚʘʪʠʡ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨ ʄʠʢʦʣʘʡʦʚʠʯ  ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʣʘʙʦʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʠ. 
��

�D�Z�n�_�^�j�Z���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�]�h���l�Z���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m��
�������:�^�j�_�k�Z������
ɻʦʣʦʚʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ɼɺʅɿ çʇʨʠʢʘʨʧʘʪʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʽʤʝʥʽ ɺʘʩʠʣʷ ʉʪʝʬʘʥʠʢʘè,  
76018,ʋʢʨʘʾʥʘ,  ʤ. ɯʚʘʥʦ-ʌʨʘʥʢʽʚʩʴʢ, ʚʫʣ. ʐʝʚʯʝʥʢʘ, 57, ʘʫʜ. 302. 
�������D�h�g�l�Z�d�l�g�•���l�_�e�_�n�h�g�b����
ʪʝʣ.: (0342) 59-60-50 
�������1�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���i�j�h���k�d�e�Z�^���d�Z�n�_�^�j�b����
1. ʂʦʧʘʯ ʄʠʭʘʡʣʦ ɯʚʘʥʦʚʠʯ ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʽʜʫʚʘʯ ʢʘʬʝʜʨʠ; 
2. ɿʘʛʦʨʦʜʥʶʢ ɸʥʜʨʽʡ ɺʘʩʠʣʴʦʚʠʯ ï ʜ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʦʨ; 
3. ʐʘʨʠʥ ʉʝʨʛʽʡ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨʦʚʠʯ ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʦʨ; 
4. ʄʘʣʠʮʴʢʘ ɻʘʥʥʘ ʇʝʪʨʽʚʥʘ ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
5. ʌʝʜʘʢ ɯʚʘʥ ɺʘʩʠʣʴʦʚʠʯ ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
6. ʉʦʣʦʤʢʦ ɸʥʜʨʽʡ ɺʘʩʠʣʴʦʚʠʯ ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
7. ɯʚʘʩʶʢ ɯʚʘʥ ʗʨʦʩʣʘʚʦʚʠʯ ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʚʠʢʣʘʜʘʯ; 
8. ɺʘʩʠʣʠʰʠʥ ʊʘʨʘʩ ɺʘʩʠʣʴʦʚʠʯ ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʚʠʢʣʘʜʘʯ; 
9. ʄʘʨʮʽʥʢʽʚ ʄʘʨʽʷ ɺʘʩʠʣʽʚʥʘ ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʚʠʢʣʘʜʘʯ; 
10. ʂʨʘʚʮʽʚ ɺʽʢʪʦʨʽʷ ɺʘʩʠʣʽʚʥʘ ï ʢ.ʬ.ʤ.ʥ., ʚʠʢʣʘʜʘʯ; 
11. ʄʫʟʠʢʘ ʄʘʨʽʷ ɯʛʦʨʽʚʥʘ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʣʘʙʦʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʠ. 
��
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�D�Z�n�_�^�j�Z���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���•���\�b�s�h�€���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b��
�������:�^�j�_�k�Z���� 
ɻʦʣʦʚʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ɼɺʅɿ çʇʨʠʢʘʨʧʘʪʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʽʤʝʥʽ ɺʘʩʠʣʷ ʉʪʝʬʘʥʠʢʘè, ��
76018,ʋʢʨʘʾʥʘ,  ʤ. ɯʚʘʥʦ-ʌʨʘʥʢʽʚʩʴʢ, ʚʫʣ. ʐʝʚʯʝʥʢʘ, 57, ʘʫʜ. 406.��
�������D�h�g�l�Z�d�l�g�•���l�_�e�_�n�h�g�b�� 
ʪʝʣ.: (0342) 59-60-47��
�������1�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���i�j�h���k�d�e�Z�^���d�Z�n�_�^�j�b����
1. ʆʩʠʧʯʫʢ ʄʠʭʘʡʣʦ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ  ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʽʜʫʚʘʯ 

ʢʘʬʝʜʨʠ; 
2. ʂʫʣʴʯʠʮʴʢʘ ʅʘʪʘʣʽʷ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨʽʚʥʘ  ï ʢ.ʧʝʜ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
3. ʅʠʢʠʬʦʨʯʠʥ ɯʨʠʥʘ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨʽʚʥʘ ï ʢ.ʝ.ʥ.,  ʜʦʮʝʥʪ;  
4. ʉʣʦʙʦʜʷʥ ʉʚʽʪʣʘʥʘ ʗʨʦʩʣʘʚʽʚʥʘ  ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
5. ʐʝʚʯʫʢ ʈʦʤʘʥ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨʦʚʠʯ  ï ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
6. ʂʘʰʫʙʘ ɻʨʠʛʦʨʽʡ ɯʚʘʥʦʚʠʯ  ï ʚʠʢʣʘʜʘʯ; 
7. ʆʩʠʧʯʫʢ ʆʣʴʛʘ ʄʠʢʦʣʘʾʚʥʘ  ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʣʘʙʦʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʠ.��

 
�������I�?�J�?�E�1�D���K�I�?�P�1�:�E�V�G�H�K�L�?�C��
ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʘʭ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʬʘʭʽʚʮʽʚ ʟʘ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʩʪʷʤʠ 

(ʦʩʚʽʪʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ ʙʘʢʘʣʘʚʨʘ): 
�x�� 014.04 ʉʝʨʝʜʥʷ ʦʩʚʽʪʘ (ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ) ʟ ʣʽʮʝʥʟʦʚʘʥʠʤ ʦʙʩʷʛʦʤ ʧʨʠʡʦʤʫ 

35 ʦʩʽʙ ʜʝʥʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʥʘʚʯʘʥʥʷ ʪʘ 25 ʦʩʽʙ ʟʘʦʯʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʥʘʚʯʘʥʥʷ; 
�x�� 014.09 ʉʝʨʝʜʥʷ ʦʩʚʽʪʘ (ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ) ʟ ʣʽʮʝʥʟʦʚʘʥʠʤ ʦʙʩʷʛʦʤ ʧʨʠʡʦʤʫ 

20 ʦʩʽʙ ʜʝʥʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʥʘʚʯʘʥʥʷ ʪʘ 40 ʦʩʽʙ ʟʘʦʯʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʥʘʚʯʘʥʥʷ;  
�x�� 111 ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʟ ʣʽʮʝʥʟʦʚʘʥʠʤ ʦʙʩʷʛʦʤ ʧʨʠʡʦʤʫ 40 ʦʩʽʙ ʜʝʥʥʦʾ 

ʬʦʨʤʠ ʥʘʚʯʘʥʥʷ; 
�x�� 112 ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʟ ʣʽʮʝʥʟʦʚʘʥʠʤ ʦʙʩʷʛʦʤ ʧʨʠʡʦʤʫ 30 ʦʩʽʙ ʜʝʥʥʦʾ 

ʬʦʨʤʠ ʥʘʚʯʘʥʥʷ; 
�x�� 113 ʇʨʠʢʣʘʜʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʟ ʣʽʮʝʥʟʦʚʘʥʠʤ ʦʙʩʷʛʦʤ ʧʨʠʡʦʤʫ 40 ʦʩʽʙ 

ʜʝʥʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʥʘʚʯʘʥʥʷ; 
�x�� 121 ɯʥʞʝʥʝʨʽʷ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʦʙʩʷʛʦʤ ʧʨʠʡʦʤʫ 30 ʦʩʽʙ 

ʜʝʥʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʥʘʚʯʘʥʥʷ; 
�x�� 122 ʂʦʤʧôʶʪʝʨʥʽ ʥʘʫʢʠ ʦʙʩʷʛʦʤ ʧʨʠʡʦʤʫ 40 ʦʩʽʙ ʜʝʥʥʦʾ ʬʦʨʤʠ 

ʥʘʚʯʘʥʥʷ ʪʘ 20 ʦʩʽʙ ʟʘʦʯʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʥʘʚʯʘʥʥʷ. 
 
ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʘʭ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʬʘʭʽʚʮʽʚ ʟʘ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʩʪʷʤʠ 

(ʦʩʚʽʪʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ ʤʘʛʽʩʪʨʘ): 
�x�� 014.04 ʉʝʨʝʜʥʷ ʦʩʚʽʪʘ (ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ) ʟ ʣʽʮʝʥʟʦʚʘʥʠʤ ʦʙʩʷʛʦʤ ʧʨʠʡʦʤʫ 

15 ʦʩʽʙ ʜʝʥʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʥʘʚʯʘʥʥʷ ʪʘ 15 ʦʩʽʙ ʟʘʦʯʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʥʘʚʯʘʥʥʷ; 
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�x�� 014.09 ʉʝʨʝʜʥʷ ʦʩʚʽʪʘ (ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ) ʟ ʣʽʮʝʥʟʦʚʘʥʠʤ ʦʙʩʷʛʦʤ ʧʨʠʡʦʤʫ 
15 ʦʩʽʙ ʜʝʥʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʥʘʚʯʘʥʥʷ ʪʘ 15 ʦʩʽʙ ʟʘʦʯʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʥʘʚʯʘʥʥʷ;  

�x�� 111 ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʟ ʣʽʮʝʥʟʦʚʘʥʠʤ ʦʙʩʷʛʦʤ ʧʨʠʡʦʤʫ 15 ʦʩʽʙ ʜʝʥʥʦʾ 
ʬʦʨʤʠ ʥʘʚʯʘʥʥʷ; 

�x�� 112 ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʟ ʣʽʮʝʥʟʦʚʘʥʠʤ ʦʙʩʷʛʦʤ ʧʨʠʡʦʤʫ 15 ʦʩʽʙ ʜʝʥʥʦʾ 
ʬʦʨʤʠ ʥʘʚʯʘʥʥʷ; 

�x�� 113 ʇʨʠʢʣʘʜʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʟ ʣʽʮʝʥʟʦʚʘʥʠʤ ʦʙʩʷʛʦʤ ʧʨʠʡʦʤʫ 15 ʦʩʽʙ 
ʜʝʥʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʥʘʚʯʘʥʥʷ; 

�x��  122 ʂʦʤʧôʶʪʝʨʥʽ ʥʘʫʢʠ ʦʙʩʷʛʦʤ ʧʨʠʡʦʤʫ 20 ʦʩʽʙ ʜʝʥʥʦʾ ʬʦʨʤʠ 
ʥʘʚʯʘʥʥʷ. 
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�������A�Z�]�Z�e�v�g�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���i�j�h���i�j�Z�d�l�b�d�m����
ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʽ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʣʴʥʠʭ ʨʽʚʥʷʥʴ ʽ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʾ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʚʘ ʚʠʜʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ: ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʘ ʪʘ ʚʠʨʦʙʥʠʯʘ. 
ʅʘʚʯʘʣʴʥʘ ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ɯɯɯ ʢʫʨʩʽ ʥʘ ʧʨʦʪʷʟʽ 

ʜʚʦʭ ʪʠʞʥʽʚ. ɹʘʟʦʚʠʤʠ ʦʙôʻʢʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʻ ʥʘʚʯʘʣʴʥʽ ʢʘʙʽʥʝʪʠ ʽ 
ʢʦʤʧôʶʪʝʨʥʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʪʘ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 
ʇʨʠʢʘʨʧʘʪʩʴʢʦʛʦ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʽʤʝʥʽ ɺʘʩʠʣʷ ʉʪʝʬʘʥʠʢʘ. 
ʇʨʦʛʨʘʤʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʢʦʤʧôʶʪʝʨʽʚ ʧʦʚʠʥʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʠ ʚʩʽ ʧʨʦʛʨʘʤʥʽ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʜʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʟʘʚʜʘʥʴ ʧʨʘʢʪʠʢʠ (ʾʭ ʧʝʨʝʣʽʢ ʤʦʞʝ 
ʫʪʦʯʥʶʚʘʪʠʩʴ ʱʦʨʽʯʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʯʘʪʢʦʤ ʧʨʘʢʪʠʢʠ). ʂʦʤʧôʶʪʝʨʠ ʧʦʚʠʥʥʽ ʙʫʪʠ 
ʦʙôʻʜʥʘʥʽ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʫ ʤʝʨʝʞʫ ʽ ʤʘʪʠ ʜʦʩʪʫʧ ʜʦ ʤʝʨʝʞʽ Internet. ɼʝʷʢʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ 
ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ, ʷʢ ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʧʦʰʫʢ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ, ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤ, 
ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʟʚʽʪʽʚ ʪʦʱʦ, ʤʦʞʫʪʴ ʚʠʢʦʥʫʚʘʪʠʩʴ ʥʘ ʽʥʰʠʭ ʦʙôʻʢʪʘʭ, ʜʝ ʻ ʚʩʝ 
ʥʝʦʙʭʽʜʥʝ ʜʣʷ ʮʴʦʛʦ (ʟʦʢʨʝʤʘ, ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʚʣʘʩʥʠʭ ʢʦʤʧôʶʪʝʨʽʚ). 
ʂʝʨʽʚʥʠʮʪʚʦ ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʦʶ ʧʨʘʢʪʠʢʦʶ ʟʜʽʡʩʥʶʻ ʚʠʢʣʘʜʘʯ, ʷʢʦʛʦ 
ʧʨʠʟʥʘʯʘʻ ʟʘʚʽʜʫʚʘʯ ʚʠʧʫʩʢʥʦʾ ʢʘʬʝʜʨʠ. ʂʝʨʽʚʥʠʢ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 
ʽʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʟ ʪʝʭʥʽʢʠ ʙʝʟʧʝʢʠ, ʩʢʣʘʜʘʻ ʛʨʘʬʽʢ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʽ ʚʠʜʘʻ 
ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ. ʇʦ ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʽ ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʦʾ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪ ʧʦʜʘʻ 
ʟʚʽʪ ʧʨʦ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʽ ʟʜʘʻ ʟʘʣʽʢ. ɿʘʣʽʢ ʧʨʠʡʤʘʻ ʢʦʤʽʩʽʷ ʥʘ ʯʦʣʽ ʟ 
ʢʝʨʽʚʥʠʢʦʤ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʧʽʜ ʯʘʩ 
ʥʘʚʯʘʣʴʥʦʾ ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʦʾ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʻ:  

�x�� ʧʦʰʫʢ ʽ ʦʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ ʥʘʚʯʘʣʴʥʦʾ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ;  
�x�� ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʜʣʷ ʨʦʟʚôʷʟʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦʾ ʟʘʜʘʯʽ 

ʧʨʦʛʨʘʤʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ;  
�x�� ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʾ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʟʘʜʘʯʽ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʚʠʙʨʘʥʦʾ ʤʦʚʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ;  
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�x�� ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʪʝʩʪʦʚʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʽʨʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤ;  

�x�� ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʟʚʽʪʥʦʾ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʽʾ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ.  
ɺʠʨʦʙʥʠʯʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʩʪʽ çʇʨʠʢʣʘʜʥʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʫ ʜʚʘ ʝʪʘʧʠ: ʧʝʨʰʠʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ 
ʢʫʨʩʽ, ʜʨʫʛʠʡ ï ʥʘ ʧôʷʪʦʤʫ. ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʢʦʞʥʦʛʦ ʟ ʝʪʘʧʽʚ ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʾ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 
ï ʧôʷʪʴ ʪʠʞʥʽʚ. ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ 
ʨʦʙʦʯʠʤ ʥʘʚʯʘʣʴʥʠʤ ʧʣʘʥʦʤ. ɹʘʟʦʶ ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʾ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 
ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʦ, ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʘʙʦ ʫʩʪʘʥʦʚʘ, ʱʦ ʤʘʻ ʫ ʩʚʦʻʤʫ ʩʢʣʘʜʽ ʧʽʜʨʦʟʜʽʣʠ, 
ʷʢʽ:  

�x�� ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʤʝʪʦʜʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʾ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʽ ʢʦʤʧôʶʪʝʨʥʽ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʪʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʱʦ ʻ ʩʬʝ 
ʨʦʶ ʾʭ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ;  

�x�� ʟʘʡʤʘʶʪʴʩʷ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷʤ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ, 
ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʤʘʰʠʥ, ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ ʽ ʤʝʨʝʞ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʥʦʚʠʭ 
ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʽ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ;  

�x�� ʟʘʡʤʘʶʪʴʩʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦʤ ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʦʾ ʪʝʭʥʽʢʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ 
ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ, ʨʦʟʨʦʙʢʦʶ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ; 

�x�� ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʟʘʩʦʙʠ ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʦʾ ʪʝʭʥʽʢʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʥʝ 
ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ, ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ.  

ʉʪʫʜʝʥʪʘʤ ʥʘʜʘʻʪʴʩʷ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʦ ʟʥʘʡʪʠ ʙʘʟʫ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ɺ 
ʷʢʦʩʪʽ ʪʘʢʦʾ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ, ʚ ʷʢʽʡ ʚʦʥʠ ʚʞʝ 
ʧʨʘʮʶʶʪʴ. ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʧʨʦ ʙʘʟʫ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 
ʚʠʧʫʩʢʦʚʫ ʢʘʬʝʜʨʫ ʥʝ ʧʽʟʥʽʰʝ, ʥʽʞ ʟʘ 20 ʜʥʽʚ ʜʦ ʧʦʯʘʪʢʫ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ʈʦʟʧʦʜʽʣ 
ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ, ʷʢʽ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʠ ʫ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʪʝʨʤʽʥ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ 
ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʥʘʷʚʥʠʭ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʝʡ ʽ ʚʠʤʦʛ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʤʽʩʮʴ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʜʦ ʨʽʚʥʷ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ. ɿ ʢʦʞʥʦʶ ʙʘʟʦʶ 
ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʫʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʜʦʛʦʚʽʨ ʧʨʦ ʚʠʨʦʙʥʠʯʫ ʧʨʘʢʪʠʢʫ. ʅʘʢʘʟ ʧʨʦ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʯʦʾ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʟ ʨʦʟʧʦʜʽʣʦʤ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ʟʘ ʙʘʟʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʽ 
ʟʘʢʨʽʧʣʝʥʥʷʤ ʟʘ ʥʠʤʠ ʢʝʨʽʚʥʠʢʽʚ ʚʽʜ ʢʘʬʝʜʨʠ ʟʘʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ ʟʘ 5-10 ʜʥʽʚ ʜʦ 
ʾʾ ʧʦʯʘʪʢʫ. ʂʝʨʽʚʥʠʮʪʚʦ ʧʨʘʢʪʠʢʦʶ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʩʧʽʣʴʥʦ ʢʝʨʽʚʥʠʢʦʤ 
ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚʽʜ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʫ, ʢʝʨʽʚʥʠʢʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚʽʜ ʢʘʬʝʜʨʠ ʽ ʢʝʨʽʚʥʠʢʘʤʠ 
ʚʽʜ ʙʘʟʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ʌʘʢʫʣʴʪʝʪʩʴʢʠʡ ʢʝʨʽʚʥʠʢ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʶ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʽ ʢʦʦʨʜʠʥʫʻ ʨʦʙʦʪʫ ʢʝʨʽʚʥʠʢʽʚ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚʽʜ ʢʘʬʝʜʨʠ. 
ʂʝʨʽʚʥʠʢʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚʽʜ ʢʘʬʝʜʨʠ ʧʨʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʟ ʯʠʩʣʘ ʜʦʩʚʽʜʯʝʥʠʭ 
ʚʠʢʣʘʜʘʯʽʚ ʟʘʚʽʜʫʚʘʯʝʤ ʢʘʬʝʜʨʠ. ɺʦʥʠ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʥʝ ʢʝʨʽʚʥʠʮʪʚʦ 
ʨʦʙʦʪʦʶ ʧʨʘʢʪʠʢʘʥʪʽʚ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʫʶʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ʟ ʧʠʪʘʥʴ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʧʨʦʛʨʘʤʠ 
ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʬʦʨʤʫʣʶʶʪʴ ʚʠʩʥʦʚʦʢ ʧʨʦ ʟʚʽʪ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ʧʨʦ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ 
ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʽ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʨʦʙʦʪʽ ʢʦʤʽʩʽʾ ʧʦ ʟʘʭʠʩʪʫ ʟʚʽʪʫ ʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 
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ʂʝʨʽʚʥʠʢ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚʽʜ ʙʘʟʠ ʧʨʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʟ ʯʠʩʣʘ ʧʨʘʮʽʚʥʠʢʽʚ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ 
ʯʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠ ʘʜʤʽʥʽʩʪʨʘʮʽʻʶ ʙʘʟʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ɼʦ ʡʦʛʦ ʦʙʦʚôʷʟʢʽʚ ʚʭʦʜʠʪʴ:  

�x�� ʜʦʧʦʤʦʛʘ ʧʨʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʽ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʫ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʽʥʩʪʨʫʢʪʘʞʫ ʟ 
ʪʝʭʥʽʢʠ ʙʝʟʧʝʢʠ ʽ ʦʭʦʨʦʥʠ ʧʨʘʮʽ;  

�x�� ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘʥʪʽʚ ʨʦʙʦʯʠʤʠ ʤʽʩʮʷʤʠ;  
�x�� ʬʦʨʤʫʣʶʚʘʥʥʷ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʽ ʡʦʛʦ 

ʧʦʛʦʜʞʝʥʥʷ ʟ ʢʝʨʽʚʥʠʢʦʤ ʚʽʜ ʢʘʬʝʜʨʠ;  
�x�� ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʨʦʙʦʪʦʶ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ-ʧʨʘʢʪʠʢʘʥʪʽʚ ʽ ʟʘ ʜʦʪʨʠʤʘʥʥʷʤ ʥʠʤʠ 

ʪʨʫʜʦʚʦʾ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥʠ;  
�x�� ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʚʝʜʝʥʥʷʤ ʱʦʜʝʥʥʠʢʽʚ, ʧʝʨʝʚʽʨʢʘ ʟʚʽʪʫ ʽ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʚʽʜʛʫʢʫ ʟ ʦʮʽʥʢʦʶ ʧʨʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʩʪʫʜʝʥʪʘ 
ʋ ʩʢʣʘʜʽ ʢʘʬʝʜʨʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʡ ʥʝʤʘʻ. 
�������D�h�j�h�l�d�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���i�j�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h���l�_�o�g�•�q�g�m���[�Z�a�m����
ʋ ʨʦʟʧʦʨʷʜʞʝʥʥʽ ʢʘʬʝʜʨʠ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ 2 ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ: ʘʫʜʠʪʦʨʽʾ 306 ʪʘ 

315. 
ʋ ʘʫʜʠʪʦʨʽʾ 306 ʨʦʟʤʽʱʝʥʠʡ 1 ʧʨʦʝʢʪʦʨ. ʋ ʘʫʜʠʪʦʨʽʡ 315 ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ 3 

ʢʦʤʧôʶʪʝʨʘ ʪʘ 1 ʧʨʠʥʪʝʨ. 
ʋ ʥʘʚʯʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʢʘʬʝʜʨʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻ ʽʥʰʽ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʷ ï 

ʘʫʜʠʪʦʨʽʾ ʪʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ, ʟʘʢʨʽʧʣʝʥʽ ʟʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʪʘ 
ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʟʘʛʘʣʴʥʦʶ ʧʣʦʱʝʶ ʧʦʥʘʜ 6800 ʢʚ.ʤ., ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʎʝʥʪʨʫ 
ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʇʨʠʢʘʨʧʘʪʩʴʢʦʛʦ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ 
ʽʤʝʥʽ ɺʘʩʠʣʷ ʉʪʝʬʘʥʠʢʘ, ʙʽʙʣʽʦʪʝʢʫ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ. 
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ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʘʚʯʘʥʥʷ ʻ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʣʝʢʮʽʡ, ʟʦʢʨʝʤʘ, ʽʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʽʡʥʦʾ ʪʝʭʥʽʢʠ, ʧʦʛʣʠʙʣʝʥʥʷ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʪʝʦʨʽʾ ʪʘ 
ʥʘʙʫʪʪʷ ʧʨʘʢʪʠʯʥʠʭ ʚʤʽʥʴ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʥʠʭ, ʩʝʤʽʥʘʨʩʴʢʠʭ ʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ 
ʟʘʥʷʪʪʷʭ, ʽ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʘ ʨʦʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ï ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʜʦʤʘʰʥʽʭ ʪʘ 
ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ, ʥʘʧʠʩʘʥʥʷ ʢʫʨʩʦʚʠʭ ʪʘ ʚʠʧʫʩʢʥʠʭ ʨʦʙʽʪ. ɿ ʦʩʥʦʚʥʠʭ 
ʪʘ ʚʠʙʽʨʢʦʚʠʭ ʢʫʨʩʽʚ ʚʠʢʣʘʜʘʯʘʤʠ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʫ ʩʪʚʦʨʝʥʦ ʧʦʩʽʙʥʠʢʠ ʽ 
ʧʽʜʨʫʯʥʠʢʠ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʘʤ, ʨʽʚʥʶ ʚʠʤʦʛ ʪʘ ʦʙʩʷʛʦʚʽ 
ʥʘʚʯʘʣʴʥʦʛʦ ʯʘʩʫ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʦʩʚʽʪʠ ʻ 
ʚʠʨʦʙʣʝʥʥʷ ʚʤʽʥʥʷ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʦ, ʪʚʦʨʯʦ ʽ ʣʦʛʽʯʥʦ ʤʠʩʣʠʪʠ, ʱʦ ʤʦʞʥʘ 
ʧʨʠʱʝʧʠʪʠ ʪʽʣʴʢʠ ʧʽʜ ʯʘʩ ʦʩʦʙʠʩʪʦʛʦ ʩʧʽʣʢʫʚʘʥʥʷ, ʚʠʢʣʘʜʘʯʽ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 
ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʽʾ ʟʽ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ, ʱʦ ʟʘʡʤʘʶʪʴʩʷ ʥʘʫʢʦʚʦʶ ʨʦʙʦʪʦʶ ʯʠ 
ʤʘʶʪʴ ʩʢʣʘʜʥʦʱʽ ʟ ʦʢʨʝʤʠʤʠ ʪʝʤʘʤʠ.  

ʆʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʟʥʘʥʴ ʪʘ ʚʤʽʥʴ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʰʣʷʭʦʤ ʫʩʥʦʛʦ ʪʘ 
ʧʠʩʴʤʦʚʦʛʦ ʦʧʠʪʫʚʘʥʥʷ, ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʥʠʤʠ ʪʠʧʦʚʠʭ ʪʘ ʪʚʦʨʯʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ. 
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ʌʦʨʤʘʤʠ ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʻ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʽ ʢʦʣʦʢʚʽʫʤʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʥʽ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽ ʨʦʙʦʪʠ, 
ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʽ ʢʫʨʩʦʚʽ ʨʦʙʦʪʠ, ʽʩʧʠʪʠ ʪʘ ʟʘʣʽʢʠ. 

ɿʥʘʥʥʷ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ʦʮʽʥʶʶʪʴʩʷ ʟʘ 3 ʰʢʘʣʘʤʠ: ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʩʴʢʘ (100 
ʙʘʣʴʥʘ), ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʘ, ʰʢʘʣʘ ɭʂʊʉ. 
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�������:�G�H�L�:�P�1�2���G�:�<�Q�:�E�V�G�B�O���>�B�K�P�B�I�E�1�G��
������ �P�b�d�e�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h���h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�€�� �]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�€�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h��

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�����a�Z�]�Z�e�v�g�h���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b����
���I�j�_�^�f�_�l���� �F�_�l�h�^�h�e�h�]�•�y���l�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���g�Z�m�d�h�\�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v��
�K�l�Z�l�m�k���� ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘ 
�J�•�d�����k�_�f�_�k�l�j�� 1 ʨʽʢ, 1 ʩʝʤʝʩʪʨ 
�:�g�h�l�Z�p�•�y���� ʆʩʥʦʚʥʠʤ ʟʤʽʩʪʦʤ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥʠ ʻ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʪʝʦʨʽʾ ʪʘ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʘʩʘʜ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, 
ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʮʽʣʽʩʥʦʛʦ ʫʷʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦ ʥʘʫʢʦʚʦ-
ʜʦʩʣʽʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ, ʥʘʙʫʪʪʷ ʧʨʘʢʪʠʯʥʠʭ ʥʘʚʠʯʦʢ ʽ ʚʤʽʥʴ 
ʱʦʜʦ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʠʮʴʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 
ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʠʭ ʟʜʽʙʥʦʩʪʝʡ, ʷʢʽ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʥʘ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ 
ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

�N�h�j�f�b���d�h�g�l�j�h�e�x���� ɿʘʣʽʢ 
 

�I�j�_�^�f�_�l���� �I�j�Z�d�l�b�d�m�f���l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���i�_�j�_�d�e�Z�^�m��
�K�l�Z�l�m�k���� ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘ 
�J�•�d�����k�_�f�_�k�l�j�� 1 ʨʽʢ, 2 ʩʝʤʝʩʪʨ 
�:�g�h�l�Z�p�•�y���� ʄʝʪʘ ʨʦʙʦʪʠ ʧʨʠ ʚʠʚʯʝʥʥʽ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥʠ çʇʨʘʢʪʠʢʫʤ 

ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʘʜʫè ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʘ 
ʚʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʽ�� ʫ��ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ʫʤʽʥʴ ʽ ʥʘʚʠʯʦʢ ʫʩʥʦʛʦ 
ʤʦʚʣʝʥʥʷ. ɺʦʥʘ ʩʣʫʞʠʪʴ ʪʘʢʦʞ ʫ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ 
ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʥʘʚʠʯʦʢ ʯʠʪʘʥʥʷ ʪʘ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʥʘʫʢʦʚʦ-
ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ. ʉʪʫʜʝʥʪʠ ʚʠʚʯʘʶʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠ 
ʨʦʙʦʪʠ ʟ ʪʝʢʩʪʘʤʠ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʤʫ, 
ʪʝʨʤʽʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʩʣʦʚʥʠʢ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, 
ʦʩʥʦʚʥʽ ʧʨʠʡʦʤʠ ʧʝʨʝʢʣʘʜʘʮʴʢʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʡ, 
ʣʝʢʩʠʯʥʠʭ ʪʘ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ. 

�N�h�j�f�b���d�h�g�l�j�h�e�x���� ɿʘʣʽʢ 
 
������ �P�b�d�e���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� ���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�€��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b����
�I�j�_�^�f�_�l���� �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�_�� �l�Z�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�_�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �a�Z�^�Z�q��

�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�€���n�•�a�b�d�b��
�K�l�Z�l�m�k���� ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘ 
�J�•�d�����k�_�f�_�k�l�j�� 1 ʨʽʢ, 2 ʩʝʤʝʩʪʨ 
�:�g�h�l�Z�p�•�y���� ɺ ʢʫʨʩʽ ʥʘʚʯʘʣʴʥʦʾ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥʠ ʚʠʚʯʘʶʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʥʽ 

ʤʝʪʦʜʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʟʘʜʘʯ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʬʽʟʠʢʠ; 
ʪʝʦʨʽʷ ʘʧʨʦʢʩʠʤʘʮʽʾ ʪʘ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʯʠʩʝʣʴʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ 
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ʨʦʟʚôʷʟʫʚʘʥʥʷ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʣʽʥʽʡʥʠʭ ʨʽʚʥʷʥʴ 
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʬʽʟʠʢʠ; ʩʫʯʘʩʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 
ʜʣʷ ʥʝʣʽʥʽʡʥʠʭ ʟʘʜʘʯ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʬʽʟʠʢʠ; ʤʝʪʦʜʠ 
ʯʠʩʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʥʘʙʣʠʞʝʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʚ 
ʢʦʤʧôʶʪʝʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

�N�h�j�f�b���d�h�g�l�j�h�e�x���� ɽʢʟʘʤʝʥ 
��

�I�j�_�^�f�_�l���� �1�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�•���k�b�k�l�_�f�b��
�K�l�Z�l�m�k���� ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘ 
�J�•�d�����k�_�f�_�k�l�j�� 1 ʨʽʢ, 2 ʩʝʤʝʩʪʨ 
�:�g�h�l�Z�p�•�y���� ʄʝʪʘ ʚʠʢʣʘʜʘʥʥʷ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥʠ: ʟʥʘʡʦʤʩʪʚʦ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ʟ 

ʥʘʫʢʦʚʠʤʠ ʡ ʽʥʞʝʥʝʨʥʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ 
ʽʥʪʝʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʠʭ 
ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʽ ʟʘʩʦʙʘʤʠ ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʽ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ 
ʽʥʪʝʣʝʢʪʫʘʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʚʠʚʯʝʥʥʷ 
ʜʠʩʮʠʧʣʽʥʠ ʩʪʫʜʝʥʪʠ ʧʦʚʠʥʥʽ ʟʥʘʪʠ:  ʦʩʥʦʚʥʽ ʤʦʜʝʣʽ 
ʟʥʘʥʴ ʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤ ʰʪʫʯʥʦʛʦ ʽʥʪʝʣʝʢʪʫ, 
ʤʝʪʦʜʠ ʽ ʟʘʩʦʙʠ ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʽʥʪʝʣʝʢʪʫʘʣʴʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʽ ʙʘʟ 
ʟʥʘʥʴ; ʽʥʪʝʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ 
ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ; ʚʤʽʪʠ: ʚʠʟʥʘʯʘʪʠ 
ʽʥʪʝʣʝʢʪʫʘʣʴʥʽ ʧʦʪʨʝʙʠ ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ; 
ʨʦʟʨʦʙʣʷʪʠ ʽ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʟʘʩʦʙʠ ʽʥʪʝʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʾ 
ʧʽʜʪʨʠʤʢʠ ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ; 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʤʦʚʫ ʇʨʦʣʦʛ ʜʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʪʘ 
ʧʽʜʪʨʠʤʢʠ ʙʘʟ ʟʥʘʥʴ. 

�N�h�j�f�b���d�h�g�l�j�h�e�x���� ɿʘʣʽʢ 
��

�I�j�_�^�f�_�l���� �L�_�h�j�•�y���d�_�j�m�\�Z�g�g�y��
�K�l�Z�l�m�k���� ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘ 
�J�•�d�����k�_�f�_�k�l�j�� 1 ʨʽʢ, 1 ʩʝʤʝʩʪʨ 
�:�g�h�l�Z�p�•�y���� ʄʝʪʘ����ʚʠʢʣʘʜʘʥʥʷ  ʜʠʩʮʠʧʣʽʥʠ:  ʦʟʥʘʡʦʤʠʪʠ  ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ  

ʟ  ʦʩʥʦʚʘʤʠ  ʪʝʦʨʽʾ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ, 
ʩʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʫ ʥʠʭ ʫʷʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠ 
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ  ʟʘʜʘʯ  ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ  
ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ,  ʚʠʨʦʙʠʪʠ  ʫ  ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ  ʩʠʩʪʝʤʫ  ʟʥʘʥʴ, 
ʫʤʽʥʴ  ʽ  ʥʘʚʠʢʽʚ,  ʱʦ  ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ  ʜʣʷ  ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ  
ʥʠʤʠ  ʷʢ  ʤʘʡʙʫʪʥʽʤʠ  ʬʘʭʽʚʮʷʤʠ ʤʝʪʦʜʽʚ  ʪʝʦʨʽʾ  
ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ  ʚ  ʝʢʦʥʦʤʽʮʽ,  ʪʝʭʥʽʮʽ,  ʤʝʭʘʥʽʮʽ,  
ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʮʽ,  ʧʨʠʨʦʜʦʟʥʘʚʩʪʚʽ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʛʘʣʫʟʷʭ 
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ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ. 
�N�h�j�f�b���d�h�g�l�j�h�e�x���� ɽʢʟʘʤʝʥ 

��
�I�j�_�^�f�_�l���� �F�_�l�h�^�b���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�€���•�f�•�l�Z�p�•�€��
�K�l�Z�l�m�k���� ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘ 
�J�•�d�����k�_�f�_�k�l�j�� 2 ʨʽʢ, 3 ʩʝʤʝʩʪʨ 
�:�g�h�l�Z�p�•�y���� ʅʘʚʯʘʣʴʥʠʡ ʢʫʨʩ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʥʘʚʯʠʪʠʩʴ 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʤʝʪʦʜʠ ʢʦʤʧôʶʪʝʨʥʦʾ ʽʤʽʪʘʮʽʾ, ʟʦʢʨʝʤʘ 
ʤʦʚʫ ʽʤʽʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ GPSS World, ʜʣʷ 
ʽʤʽʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤ ʤʘʩʦʚʦʛʦ 
ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ. 

�N�h�j�f�b���d�h�g�l�j�h�e�x���� ɽʢʟʘʤʝʥ 
��

�I�j�_�^�f�_�l���� �D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z��
�K�l�Z�l�m�k���� ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘ 
�J�•�d�����k�_�f�_�k�l�j�� 2 ʨʽʢ, 3 ʩʝʤʝʩʪʨ 
�:�g�h�l�Z�p�•�y���� ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥʠ ʩʪʫʜʝʥʪʠ ʧʦʚʠʥʥʽ 

ʟʥʘʪʠ ʦʩʥʦʚʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʜʘʥʠʭ 
ʨʝʘʣʽʟʦʚʘʥʽ ʚ ʧʘʢʝʪʘʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʜʘʥʠʭ, 
ʦʙʣʘʩʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʪʘ 
ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʥʦʚʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʘ ʪʘʢʦʞ, ʚʤʽʪʠ 
ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʪʠʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʜʣʷ 
ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, 
ʨʦʟʨʦʙʣʷʪʠ ʥʦʚʽ ʧʨʦʮʝʜʫʨʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʽʾ ʦʙʨʦʙʢʠ 
ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. 

�N�h�j�f�b���d�h�g�l�j�h�e�x���� ɿʘʣʽʢ 
��
�������>�b�k�p�b�i�e�•�g�b���a�Z���\�b�[�h�j�h�f���<�G�A��

�I�j�_�^�f�_�l���� �F�h�^�_�e�•���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m��
�K�l�Z�l�m�k���� ɺʘʨʽʘʪʠʚʥʘ 
�J�•�d�����k�_�f�_�k�l�j�� 1 ʨʽʢ, 1 ʩʝʤʝʩʪʨ 
�:�g�h�l�Z�p�•�y���� ɺ ʢʫʨʩʽ ʥʘʚʯʘʣʴʥʦʾ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥʠ ʚʠʚʯʘʶʪʴʩʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʪʘ ʤʦʜʝʣʽ, ʷʢʽ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ ʫ 
ʧʨʦʮʝʩʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚ. 
ʈʦʟʛʣʷʥʫʪʦ ʤʝʪʦʜʠʢʠ  ʟ  ʧʦʙʫʜʦʚʠ  ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʭ  
ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʡ ʘʧʘʨʘʪ: 
ʤʦʜʝʣʽ ʘʣʛʝʙʨʠ (ʤʦʜʝʣʴ ʃʝʦʥʪʴʻʚʘ, ʤʦʜʝʣʴ 
ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʾ ʪʦʨʛʽʚʣʽ), ʤʦʜʝʣʽ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʦʾ ʛʝʦʤʝʪʨʽʾ 
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(ʤʦʜʝʣʴ ʨʽʚʥʦʚʘʛʠ ʨʠʥʢʫ, ʤʦʜʝʣʴ ʨʽʚʥʦʚʘʛʠ ʜʦʭʦʜʽʚ ʪʘ 
ʟʙʠʪʢʽʚ), ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ  ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʷ 
ʬʫʥʢʮʽʾ ʦʜʥʽʻʾ ʟʤʽʥʥʦʾ (ʨʽʚʥʦʚʘʞʥʘ ʮʽʥʘ, ʟʚ'ʷʟʦʢ 
ʝʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ ʟ ʜʦʭʦʜʦʤ), ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʡ 
ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʟʤʽʥʥʠʭ (ʝʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ, ʟʘʜʘʯʘ 
ʧʨʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ), ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 
ʚʠʟʥʘʯʝʥʠʭ ʽʥʪʝʛʨʘʣʽʚ (ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʚ ʜʠʥʘʤʽʯʥʠʭ 
ʧʨʦʮʝʩʘʭ, ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ  
ʧʨʠʙʫʪʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜʘʪʢʫ). 

�N�h�j�f�b���d�h�g�l�j�h�e�x���� ɽʢʟʘʤʝʥ 
��

�I�j�_�^�f�_�l���� �G�_�q�•�l�d�Z���h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�y��
�K�l�Z�l�m�k���� ɺʘʨʽʘʪʠʚʥʘ 
�J�•�d�����k�_�f�_�k�l�j�� 1 ʨʽʢ, 2 ʩʝʤʝʩʪʨ 
�:�g�h�l�Z�p�•�y���� ʇʨʠʢʣʘʜʥʽ  ʟʘʜʘʯʽ,  ʟ  ʷʢʠʤʠ  ʩʪʠʢʘʻʪʴʩʷ  ʣʶʜʠʥʘ  ʚ  

ʙʘʛʘʪʴʦʭ  ʛʘʣʫʟʷʭ  ʧʽʟʥʘʚʘʣʴʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ  ʟʘ  ʩʚʦʻʶ  
ʧʨʠʨʦʜʦʶ  ʻ  ʜʚʦʣʽ  ʩʢʣʘʜʥʠʤʠ  ʽ  ʙʘʛʘʪʦʛʨʘʥʥʠʤʠ.  
ɺʽʜʪʘʢ  ʜʣʷ  ʾʭ ʨʦʟʚ'ʷʟʘʥʥʷ ʥʝ ʟʘʚʞʜʠ ʚʜʘʻʪʴʩʷ 
ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʪʠ ʪʦʯʥʽ, ʯʽʪʢʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʽ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠ.  
ʂʫʨʩ ʥʝʯʽʪʢʦʾ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʠʡ  ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʤ  
ʤʝʪʦʜʘʤ  ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ  ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ 
ʨʽʰʝʥʴ ʚ ʩʠʪʫʘʮʽʷʭ, ʢʦʣʠ ʫʤʦʚʠ ʟʘʜʘʯʽ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ 
ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʽ ʯʠ  ʥʝʧʦʚʥʦʪʠ  ʚʠʭʽʜʥʦʾ  ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ  
ʥʝʯʽʪʢʦ  ʚʠʟʥʘʯʝʥʽ,  ʪʦʙʪʦ  ʥʘ  ʧʦʙʫʪʦʚʦʤʫ  ʨʽʚʥʽ  
ʦʧʠʩʫʶʪʴʩʷ ʩʣʦʚʘʤʠ çʙʘʛʘʪʦè, çʤʘʣʦè, çʧʨʠʙʣʠʟʥʦè 
ʪʦʱʦ, ʷʢʽ ʥʝ ʤʘʶʪʴ ʘʥʘʣʦʛʽʚ ʥʘ ʤʦʚʽ  ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ.  
ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʤ  ʘʧʘʨʘʪʦʤ  ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ  ʧʦʜʽʙʥʠʭ  
ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʡʥʠʭ ʟʘʜʘʯ ʻ ʪʝʦʨʽʷ ʥʝʯʽʪʢʠʭ ʤʥʦʞʠʥ ʽ 
ʥʝʯʽʪʢʠʭ ʚʽʜʥʦʰʝʥʴ. 

�N�h�j�f�b���d�h�g�l�j�h�e�x���� ɿʘʣʽʢ 
��
�������P�b�d�e���^�b�k�p�b�i�e�•�g���\�•�e�v�g�h�]�h���\�b�[�h�j�m���k�l�m�^�_�g�l�Z��

�I�j�_�^�f�_�l���� �I�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �k�m�q�Z�k�g�b�o��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���1��

�K�l�Z�l�m�k���� ɺʠʙʽʨʢʦʚʘ 
�J�•�d�����k�_�f�_�k�l�j�� 1 ʨʽʢ, 1 ʩʝʤʝʩʪʨ 
�:�g�h�l�Z�p�•�y���� Front-end ï ʮʝ ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʢʣʽʻʥʪʩʴʢʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʩʘʡʪʫ, 

ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʮʴʢʠʭ ʽʥʪʝʨʬʝʡʩʽʚ ʜʣʷ ʩʘʡʪʽʚ 
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ʘʙʦ ʜʦʜʘʪʢʽʚ. 
ʂʫʨʩ ʦʭʦʧʣʶʻ ʦʩʥʦʚʠ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ web-ʧʨʦʝʢʪʽʚ ʥʘ 
ʩʪʦʨʦʥʽ ʢʣʽʻʥʪʘ ï ʚʽʜ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʟʘʚʜʘʥʥʷ, ʩʫʯʘʩʥʠʭ 
ʨʦʟʤʽʪʦʢ ʩʪʦʨʽʥʦʢ (HTML5+CSS3) ʜʦ ʨʦʟʨʦʙʢʠ 
ʢʣʽʻʥʪʩʴʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʽʾʚ ʽʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʤʦʚʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ JavaScript. 

�N�h�j�f�b���d�h�g�l�j�h�e�x���� ɿʘʣʽʢ 
��

�I�j�_�^�f�_�l���� �I�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �k�m�q�Z�k�g�b�o��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���1�1 

�K�l�Z�l�m�k���� ɺʠʙʽʨʢʦʚʘ 
�J�•�d�����k�_�f�_�k�l�j�� 1 ʨʽʢ, 2 ʩʝʤʝʩʪʨ 
�:�g�h�l�Z�p�•�y���� ɺ ʢʫʨʩʽ ʥʘʚʯʘʣʴʥʦʾ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥʠ ʚʠʚʯʘʻʪʴʩʷ ��ʦʙ'ʻʢʪʥʦ-

ʦʨʽʻʥʪʦʚʘʥʘ ʤʦʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ Java: ʦʛʣʷʜ ʤʦʚʠ, 
ʪʠʧʠ ʜʘʥʠʭ, ʟʤʽʥʥʽ, ʤʘʩʠʚʠ, ʦʧʝʨʘʪʦʨʠ, ʢʣʘʩʠ ʪʘ 
ʤʝʪʦʜʠ, ʧʘʢʝʪʠ ʪʘ ʽʥʪʝʨʬʝʡʩʠ. 

�N�h�j�f�b���d�h�g�l�j�h�e�x���� ɽʢʟʘʤʝʥ 
��
�I�j�_�^�f�_�l���� �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�Z���_�d�h�g�h�f�•�d�Z��
�K�l�Z�l�m�k���� ɺʠʙʽʨʢʦʚʘ 
�J�•�d�����k�_�f�_�k�l�j�� 2 ʨʽʢ, 3 ʩʝʤʝʩʪʨ 
�:�g�h�l�Z�p�•�y���� ʆʚʦʣʦʜʽʥʥʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ 

ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʪʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 
ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʪʘ ʷʚʠʱ; ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 
ʧʨʘʢʪʠʯʥʠʭ ʥʘʚʠʢʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 
ʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷ, ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʪʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʾ ʨʽʚʥʦʚʘʛʠ. 

�N�h�j�f�b���d�h�g�l�j�h�e�x���� ɽʢʟʘʤʝʥ 
��

�I�j�_�^�f�_�l���� �L�_�h�j�•�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���l�Z���d�h�^�m�\�Z�g�g�y��
�K�l�Z�l�m�k���� ɺʠʙʽʨʢʦʚʘ 
�J�•�d�����k�_�f�_�k�l�j�� 2 ʨʽʢ, 3 ʩʝʤʝʩʪʨ 
�:�g�h�l�Z�p�•�y���� ʄʝʪʘ ʚʠʢʣʘʜʘʥʥʷ ʜʠʩʮʠʧʣʽʥʠ: ʦʟʥʘʡʦʤʠʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ʟ 

ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʪʝʦʨʽʾ ʟʘʭʠʩʪʫ ʽ ʢʦʜʫʚʘʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, 
ʩʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʫ ʥʠʭ ʫʷʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠ ʽ ʤʝʪʦʜʠ 
ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʜʫʚʘʥʥʷ ʽ ʨʦʟʧʽʟʥʘʚʘʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, 
ʚʠʨʦʙʠʪʠ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʥʘʥʴ, ʫʤʽʥʴ ʽ ʥʘʚʠʢʽʚ, 
ʱʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʜʣʷ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʥʠʤʠ ʷʢ ʤʘʡʙʫʪʥʽʤʠ 
ʬʘʭʽʚʮʷʤʠ ʤʝʪʦʜʽʚ ʪʝʦʨʽʾ ʟʘʭʠʩʪʫ ʽ ʢʦʜʫʚʘʥʥʷ 
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ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʜʣʷ ʧʦʜʘʣʴʰʦʾ ʜʦʩʣʽʜʥʠʮʴʢʦʾ ʽ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʾ 
ʨʦʙʦʪʠ. 

�N�h�j�f�b���d�h�g�l�j�h�e�x���� ɿʘʣʽʢ 
��
�I�j�_�^�f�_�l���� �G�Z�m�d�h�\�•���k�_�f�•�g�Z�j�b��
�K�l�Z�l�m�k���� ɺʠʙʽʨʢʦʚʘ 
�J�•�d�����k�_�f�_�k�l�j�� 1 ʨʽʢ, 2ʩʝʤʝʩʪʨ 
�:�g�h�l�Z�p�•�y���� ʄʝʪʦʶ ʢʫʨʩʫ ʻ ʨʦʟʚʠʥʫʪʠ ʚ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʠʡ 

ʥʘʫʢʦʚʠʡ ʧʦʰʫʢ, ʥʘʚʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʷ ʥʘʫʢʦʚʦʾ 
ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʪʘ ʾʾ ʘʥʘʣʽʟʫ ʰʣʷʭʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʥʘʫʢʦʚʠʭ 
ʩʝʤʽʥʘʨʽʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʽʟʥʦʾ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʾ 
ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʟ ʫʯʘʩʪʶ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ʷʢ ʚ ʨʦʣʽ ʜʦʧʦʚʽʜʘʯʽʚ, 
ʪʘʢ ʽ ʚ ʨʦʣʽ ʩʣʫʭʘʯʽʚ, ʷʢʽ ʧʨʠʡʤʘʶʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʚ 
ʦʙʛʦʚʦʨʝʥʥʽ ʪʘ ʜʠʩʢʫʩʽʾ. 

�N�h�j�f�b���d�h�g�l�j�h�e�x���� ɿʘʣʽʢ 
��
��
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�������N�:�O�H�<�?���K�I�J�Y�F�M�<�:�G�G�Y���L�:���D�<�:�E�1�N�1�D�:�P�1�C�G�1���<�B�F�H�=�B���>�H��
�N�:�O�1�<�P�1�<���K�I�?�P�1�:�E�V�G�H�K�L�1�����������©�I�J�B�D�E�:�>�G�:���F�:�L�?�F�:�L�B�D�:�ª����

�N�Z�o�h�\�_���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y����
�x ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʤʝʪʦʜʽʚ ʟʙʦʨʫ ʪʘ ʘʥʘʣʽʟʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ; 
�x ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ; 
�x ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ. 

�D�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�•���\�b�f�h�]�b����
�x��ʫʩʥʝ ʽ ʧʠʩʴʤʦʚʝ ʩʧʽʣʢʫʚʘʥʥʷ ʜʝʨʞʘʚʥʦʶ ʤʦʚʦʶ ʚ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʤʫ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ; 
�x��ʫʩʥʝ ʽ ʧʠʩʴʤʦʚʝ ʩʧʽʣʢʫʚʘʥʥʷ ʽʥʦʟʝʤʥʦʶ ʤʦʚʦʶ ʚ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʤʫ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ; 
�x��ʘʥʘʣʽʟʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʧʦʨʷʜʢʦʚʫʚʘʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ; 
�x��ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ; 
�x��ʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ; 
�x��ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʦʮʽʥʢʠ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʩʠʪʫʘʮʽʡ; 
�x��ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʟʜʦʨʦʚôʷ, ʩʦʮʽʘʣʴʥʦʾ, ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ ʪʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠ ʪʘ 

ʦʭʦʨʦʥʠ ʧʨʘʮʽ; 
�x��ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ; 
�x��ʧʦʙʫʜʦʚʘ ʪʘ ʘʥʘʣʽʟ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ; 
�x��ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʤʝʪʦʜʠ ʣʽʥʽʡʥʦʾ ʘʣʛʝʙʨʠ;  
�x��ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ; 
�x��ʚʠʢʦʥʫʚʘʪʠ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʟ ʤʥʦʞʠʥʘʤʠ; 
�x��ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʤʝʪʦʜʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ  ʘʥʘʣʽʟʫ; 
�x��ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʤʝʪʦʜʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ; 
�x��ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʤʝʪʦʜʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ; 
�x��ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʤʝʪʦʜʠ ʪʝʦʨʽʾ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʣʴʥʠʭ ʨʽʚʥʷʥʴ; 
�x��ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʤʝʪʦʜʠ ʪʝʦʨʽʾ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʝʡ;  
�x��ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʽʚ; 
�x  ʘʥʘʣʽʟ ʽ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ; 
�x  ʨʦʟʚôʷʟʫʚʘʥʥʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʟʘʜʘʯ ʫ ʨʽʟʥʠʭ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘʭ;  
�x  ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʨʦʟʚôʷʟʫʚʘʥʥʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʟʘʜʘʯ; 
�x  ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʘʩʦʙʘʤʠ ʢʦʤʧôʶʪʝʨʥʦʾ ʪʝʭʥʽʢʠ. 
�x  ʥʘʙʫʪʪʷ ʥʘʚʠʢʽʚ ʚʠʢʣʘʜʘʮʴʢʦʾ ʤʘʡʩʪʝʨʥʦʩʪʽ. 
��
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���������H�I�B�K���J�?�A�M�E�V�L�:�L�1�<���G�:�<�Q�:�G�G�Y�����D�H�F�I�?�L�?�G�P�1�2����
�k�h�p�•�Z�e�v�g�h���d�m�e�v�l�m�j�g�•��

�x ʟʥʘʥʥʷ ʧʨʦ ʩʚʽʪʦʚʽ ʪʘ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʢʫʣʴʪʫʨʥʽ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ, ʝʩʪʝʪʠʯʥʝ 
ʚʠʭʦʚʘʥʥʷ; 

�x ʟʥʘʥʥʷ ʩʚʽʪʦʚʠʭ ʽ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʬʽʣʦʩʦʬʩʴʢʠʭ ʽʜʝʡ, ʫʤʽʥʥʷ ʾʭ 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʚ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʽʡ ʽ ʩʦʮʽʘʣʴʥʽʡ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ; 

�x ʩʧʽʣʢʫʚʘʥʥʷ ʜʝʨʞʘʚʥʦʶ ʪʘ ʧʨʠʥʘʡʤʥʽ ʦʜʥʽʻʶ ʽʥʦʟʝʤʥʦʶ ʤʦʚʦʶ;  
�x ʟʥʘʥʥʷ ʪʘ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʥʦʨʤ ʝʪʠʢʠ ʪʘ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʽʥʰʠʭ 

ʣʶʜʝʡ ʽ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʧʨʠʨʦʜʠ (ʧʨʠʥʮʠʧʠ ʙʽʦʝʪʠʢʠ); 
�x ʟʥʘʥʥʷ ʥʦʨʤ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʞʠʪʪʷ ʪʘ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʱʦʜʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽ 

ʾʭ ʜʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʫʩʴʦʛʦ ʞʠʪʪʷ; 
�x ʟʥʘʥʥʷ ʪʘ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʟʘʢʦʥʽʚ, ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ, ʤʝʪʦʜʽʚ ʪʘ ʧʽʜʭʦʜʽʚ 

ʪʚʦʨʯʦʾ ʪʘ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ, ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʤʠʩʣʝʥʥʷ ʫ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʽʡ ʩʬʝʨʽ; 
�x ʟʥʘʥʥʷ ʪʘ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʟʘʢʦʥʽʚ ʪʘ ʤʝʪʦʜʽʚ ʤʽʞʦʩʦʙʠʩʪʽʩʥʠʭ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡ, 

ʥʦʨʤ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʽ, ʜʽʣʦʚʠʭ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡ ʫ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʽʡ ʩʬʝʨʽ, ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʾ 
ʧʨʘʮʽ ʚ ʢʦʣʝʢʪʠʚʽ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʽ; 

�x ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽ ʙʫʪʠ ʥʘʧʦʣʝʛʣʠʚʠʤ ʫ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʽ ʤʝʪʠ ʪʘ 
ʷʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʨʦʙʽʪ ʫ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʽʡ ʩʬʝʨʽ. 

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�g�Z�m�d�h�\�•�����n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�•����
�x ʙʘʟʦʚʽ ʟʥʘʥʥʷ ʚ ʛʘʣʫʟʽ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʡ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ;  
�x ʟʥʘʥʥʷ ʦʩʥʦʚ ʬʽʣʦʩʦʬʽʾ, ʣʦʛʽʢʠ, ʝʢʦʣʦʛʽʾ, ʱʦ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʡ ʩʦʮʽʘʣʽʟʘʮʽʾ ʦʩʦʙʠʩʪʦʩʪʽ, ʩʧʨʷʤʦʚʫʶʪʴ ʾʾ ʜʦ ʝʪʠʯʥʠʭ 
ʮʽʥʥʦʩʪʝʡ; 

�x ʟʥʘʥʥʷ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʽʩʪʦʨʽʾ, ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʥʘʩʣʽʜʢʦʚʠʭ ʟʚ'ʷʟʢʽʚ 
ʨʦʟʚʠʪʢʫ  ʩʫʩʧʽʣʴʩʪʚʘ ʡ ʫʤʽʥʥʷ ʾʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʚ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʽʡ ʽ ʩʦʮʽʘʣʴʥʽʡ 
ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ. 

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�����i�j�_�^�f�_�l�g�•�����i�k�b�o�h�e�h�]�h���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�����i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y����
�x ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʝʪʦʜʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʘ ʘʥʘʣʽʟʫ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʦʙ'ʻʢʪʽʚ ʪʘ ʷʚʠʱ 

ʜʣʷ ʨʦʟʚôʷʟʘʥʥʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʠʭ ʽ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ; 
�x ʧʦʙʫʜʦʚʘ ʪʘ ʘʥʘʣʽʟ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙ'ʻʢʪʽʚ ʪʘ ʷʚʠʱ; 
�x ʚʦʣʦʜʽʥʥʷ ʪʝʦʨʽʻʶ ʤʥʦʞʠʥ, ʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʦʧʝʨʘʮʽʷʤʠ ʪʘ ʢʚʘʥʪʦʨʘʤʠ; 
�x ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ ʬʫʥʢʮʽʾ 

ʦʜʥʽʻʾ ʜʽʡʩʥʦʾ ʟʤʽʥʥʦʾ; 
�x ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ ʬʫʥʢʮʽʾ 

ʜʝʢʽʣʴʢʦʭ ʜʽʡʩʥʠʭ ʟʤʽʥʥʠʭ; 
�x ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ ʬʫʥʢʮʽʾ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʾ ʟʤʽʥʥʦʾ; 
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�x ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʘʣʛʝʙʨʘʾʯʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʜʣʷ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨ; 

�x ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʝʪʦʜʽʚ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 
ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ ʣʽʥʽʡʥʠʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʥʘ ʣʽʥʽʡʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʧʨʦʩʪʦʨʘʭ; 

�x ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʣʴʥʠʭ ʨʽʚʥʷʥʴ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʯʥʠʭ 
ʩʠʩʪʝʤ; 

�x ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʝʪʦʜʽʚ ʛʝʦʤʝʪʨʽʾ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʢʨʠʚʠʭ ʽ ʧʦʚʝʨʭʦʥʴ; 
�x ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʪʝʦʨʽʾ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʚʠʧʘʜʢʦʚʠʭ ʷʚʠʱ; 
�x ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʚʪʦʨʶʚʘʥʠʭ ʚʠʧʘʜʢʦʚʠʭ ʷʚʠʱ ʪʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʨʝʘʣʴʥʠʭ ʜʘʥʠʭ; 
�x ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʦʨʛʘʥʽʟʫʚʘʪʠ ʨʦʙʦʪʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʚʠʤʦʛ ʙʝʟʧʝʢʠ 

ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʪʘ ʦʭʦʨʦʥʠ ʧʨʘʮʽ; 
�x ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʘ ʨʦʟʨʦʙʣʷʥʥʷ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ. 
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�(�5���f�h�^�_�e�v�� ���f�h�^�_�e�v�� ���k�m�l�g�•�k�l�v���a�\�
�y�a�h�d���� ï ʤʦʜʝʣʴ, ʷʢʘ ˇʨʫʥʪʫʻʪʴʩʷ ʥʘ 
ʩʝʤʘʥʪʠʯʥʽʡ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʨʦ ʨʝʘʣʴʥʠʡ ʩʚʽʪ ʽ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ 
ʛʨʘʬʽʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʷ ʣʦʛʽʯʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʜʘʥʠʭ ʜʝʷʢʦʾ ʇʆ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ 
ʧʨʷʤʦʢʫʪʥʠʢʽʚ, ʣʽʥʽʡ ʽ ʧʝʚʥʠʭ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʭ ʩʠʤʚʦʣʽʚ. ʄʝʭʘʥʽʟʤ ʦʧʠʩʫ ʪʘʢʠʭ 
ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʫʣʘ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʘ ʚ 1976 ʨ. ʇʽʪʝʨʦʤ ʇʽʥ-ʐʝʥ ʏʝʥʦʤ. 

�3�/���3�J�6�4�/ ï  ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʘ ʤʦʚʘ ʜʣʷ ʉʋɹɼ PostgreSQL. 

�3�R�V�W�J�U�H�6�4�/���± ʚʽʣʴʥʘ ʦʙôʻʢʪʥʦ-ʨʝʣʷʮʽʡʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʙʘʟʘʤʠ 
ʜʘʥʠʭ.  

�6�4�/�����6�W�U�X�F�W�X�U�H�G�� �T�X�H�U�\�� �O�D�Q�J�X�D�J�H���±�� �f�h�\�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�b�o�� �a�Z�i�b�l�•�\�� ï 
ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʘ ʤʦʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ ʜʣʷ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʘ ʟ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʠʭ, 
ʱʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʟʘʧʠʪʽʚ, ʦʥʦʚʣʝʥʥʷ ʽ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ 
ʨʝʣʷʮʽʡʥʠʤʠ ɹɼ, ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʭʝʤʠ ʙʘʟʠ ʜʘʥʠʭ ʽ ʾʾ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʾ, ʩʠʩʪʝʤʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʜʦ ʙʘʟʠ ʜʘʥʠʭ. 

�:�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�b�c�� �[�Z�g�d�� �^�Z�g�b�o�� ���:�;�>�� ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʤ ʯʠʥʦʤ 
ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʘʥʠʭ ʜʘʥʠʭ (ʙʘʟ ʜʘʥʠʭ), ʧʨʦʛʨʘʤʥʠʭ, ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ, ʤʦʚʥʠʭ, 
ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʡʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʷʢʽ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ 
ʮʝʥʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʥʷ ʪʘ ʢʦʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʘʛʘʪʦʮʽʣʴʦʚʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠ-
ʩʪʘʥʥʷ ʜʘʥʠʭ. 

�:�]�j�_�]�Z�p�•�y���Z�l�j�b�[�m�l�•�\ ï ʢʦʤʧʦʥʫʚʘʥʥʷ ʾʭ ʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʽ ʦʙ'ʻʢʪʠ. 
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ɸʧʘʨʘʪ ʥʦʨʤʘʣʽʟʘʮʽʾ ʪʘʢʦʞ ʨʦʟʨʦʙʠʚ ɽ. ʌ. ʂʦʜʜ, ʷʢʠʡ ʚʠʜʽʣʠʚ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʽ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʽ ʬʦʨʤʠ (ʩʢʦʨʦʯʝʥʘ ʥʘʟʚʘ ï 1ʅʌ, 2ʅʌ ʽ ɿʅʌ). 

�: �l�j�b�[�m�l��ï ʮʝ ʝʣʝʤʝʥʪʘʨʥʘ, ʣʦʛʽʯʥʦ ʥʝʧʦʜʽʣʴʥʘ, ʧʦʽʤʝʥʦʚʘʥʘ ʦʜʠʥʠʮʷ 
ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. 

�;�Z�a�Z���^�Z�g�b�o�� ���;�>�����±�� ��ʮʝ   ʧʦʽʤʝʥʦʚʘʥʘ,   ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʚʘʥʘ  ʩʫʢʫʧʥʽʩʪʴ   
ʚʟʘʻʤʦʟʚôʷʟʘʥʠʭ ʜʘʥʠʭ, ʷʢʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʦʢʨʝʤʫ ʧʨʝʜʤʝʪʥʫ ʦʙʣʘʩʪʴ ʽ 
ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʶʪʴ ʧʽʜ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷʤ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʠʭ (ʉʋɹɼ). 

�<�i�b�k�Z�g�b�c�� �f�g�h�]�h�]�j�Z�g�g�b�d��ï ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢ, ʚʩʽ ʚʝʨʰʠʥʠ ʷʢʦʛʦ ʣʝʞʘʪʴ ʥʘ 
ʦʧʠʩʘʥʽʡ ʧʦʚʝʨʭʥʽ, ʘ ʡʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʻ ʭʦʨʜʘʤʠ ʜʘʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ.��

�<�i�b�k�Z�g�b�c�� �f�g�h�]�h�d�m�l�g�b�d��ï ʤʥʦʛʦʢʫʪʥʠʢ, ʚʩʽ ʚʝʨʰʠʥʠ ʷʢʦʛʦ ʣʝʞʘʪʴ ʥʘ 
ʜʝʷʢʦʤʫ ʢʦʣʽ. 

�=�•�k�l�h�]�j�Z�f�Z��ï ʩʪʦʚʙʯʘʩʪʘ ʜʽʘʛʨʘʤʘʤ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʝʥʥʷ. 

�>�Z�l�Z�e�h�]�•�q�g�Z�� �f�h�^�_�e�v ï ʷʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʠʭ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʚʘʥʫ ʥʘ 
ʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʽ ʦʨʽʻʥʪʦʚʘʥʫ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫ ʉʋɹɼ. 

�>�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�� �±�� ʛʦʣʦʚʥʘ ʣʽʥʽʡʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʬʫʥʢʮʽʾ ʘʙʦ 
ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷ. ɺ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʤʫ ʘʥʘʣʽʟʽ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʣ ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʦ ʚʚʘʞʘʻʪʴʩʷ 
ʥʝʩʢʽʥʯʝʥʥʦ ʤʘʣʠʤ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʟʤʽʥʥʦʾ. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʷʢʱʦ x ï ʟʤʽʥʥʘ, ʪʦʜʽ 
ʧʨʠʨʽʩʪ ʟʥʘʯʝʥʥʷ x ʯʘʩʪʦ ʧʦʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ȹx (ʯʠ ŭx, ʷʢʱʦ ʮʝʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʤʘʣʠʡ). 
ɼʠʬʝʨʝʥʮʽʘʣ dx ʪʘʢʦʞ ʻ ʪʘʢʠʤ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ, ʘʣʝ ʥʝʩʢʽʥʯʝʥʥʦ ʤʘʣʠʤ. ɺʘʨʪʦ 
ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʪʘʢʝ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʝ ʻ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦ ʩʪʨʦʛʠʤ, ʘʣʝ ʚʦʥʦ ʟʨʫʯʥʝ 
ʜʣʷ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ, ʪʘʢʦʞ ʽʩʥʫʻ ʙʘʛʘʪʦ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʟʨʦʙʠʪʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦ 
ʪʦʯʥʽʰʠʤ. 

�>�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�_�� �j�•�\�g�y�g�g�y���±��ʨʦʟʜʽʣ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʷʢʠʡ ʚʠʚʯʘʻ ʪʝʦʨʽʶ ʪʘ 
ʩʧʦʩʦʙʠ ʨʦʟʚ'ʷʟʫʚʘʥʥʷ ʨʽʚʥʷʥʴ, ʱʦ ʤʽʩʪʷʪʴ ʰʫʢʘʥʫ ʬʫʥʢʮʽʶ ʪʘ ʾʾ ʧʦʭʽʜʥʽ 
ʨʽʟʥʠʭ ʧʦʨʷʜʢʽʚ ʦʜʥʦʛʦ ʘʨʛʫʤʝʥʪʫ (ʟʚʠʯʘʡʥʽ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʣʴʥʽ) ʯʠ ʢʽʣʴʢʦʭ 
ʘʨʛʫʤʝʥʪʽʚ (ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʣʴʥʽ ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʚ ʯʘʩʪʠʥʥʠʭ ʧʦʭʽʜʥʠʭ). ɼʠʬʝʨʝʥʮʽʘʣʴʥʽ 
ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʰʠʨʦʢʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʮʽ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʜʣʷ ʦʧʠʩʫ 
ʧʝʨʝʭʽʜʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ. 

�>�b�n�_�j�_�g�p�•�x�\�Z�g�g�y�� ï�� ʦʧʝʨʘʮʽʷ ʦʙʯʠʩʣʝʥʥʷ ʧʦʭʽʜʥʦʾ, ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʣʘ, 
ʯʘʩʪʠʥʥʦʾ ʧʦʭʽʜʥʦʾ ʘʙʦ ʧʦʚʥʦʛʦ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʣʘ. 

�>�•�c�k�g�•���q�b�k�e�Z ï ʯʠʩʣʦʚʘ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʷʢʘ ʤʽʩʪʠʪʴ ʚ ʩʦʙʽ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʯʠʩʣʘ ʽ, ʚ 
ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ, ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʭ ʯʠʩʣʘʭ. ɼʽʡʩʥʽ ʯʠʩʣʘ ʤʦʞʥʘ ʜʦʜʘʚʘʪʠ, 
ʚʽʜʥʽʤʘʪʠ, ʤʥʦʞʠʪʠ ʽ ʜʽʣʠʪʠ (ʦʢʨʽʤ ʜʽʣʝʥʥʷ ʥʘ ʥʫʣʴ), ʽ ʜʣʷ ʥʠʭ 
ʩʧʨʦʚʘʜʞʫʶʪʴʩʷ ʚʩʽ ʧʨʘʚʠʣʘ ʘʨʠʬʤʝʪʠʢʠ (ʢʦʤʫʪʘʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʘʩʦʮʽʘʪʠʚʥʽʩʪʴ, 
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ʜʠʩʪʨʠʙʫʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʽ ʪ.ʜ.). ɸʣʝ ʥʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʯʠʩʝʣ, ʚʦʥʠ ʪʘʢʦʞ 
ʟʘʤʢʥʝʥʽ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʫ. ʊʦʤʫ ʜʽʡʩʥʽ ʯʠʩʣʘ ʥʘʣʝʞʘʪʴ 
ʜʦ ʧʽʜʚʘʣʠʥ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ. 

�>�h�\�_�^�_�g�g�y���±��ʤʽʨʢʫʚʘʥʥʷ, ʷʢʝ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʻ ʘʙʦ ʩʧʨʦʩʪʦʚʫʻ ʧʨʘʚʠʣʴʥʽʩʪʴ 
ʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦ ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʴ ʪʽʻʾ ʯʠ ʽʥʰʦʾ ʬʽʛʫʨʠ.��

�A�Z�i�b�l�m�\�Z�e�v�g�b�c�� �a�\�
�y�a�h�d��ʙʫʜʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʟʘʧʠʪʫ ʽ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ 
ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʠʭ ʟʚôʷʟʢʽʚ ʤʽʞ ʦʙôʻʢʪʘʤʠ. 

�1�g�^�m�d�p�•�y ï ʫʤʦʚʠʚʽʜ, ʫ ʷʢʦʤʫ ʥʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʦʢʨʝʤʠʭ ʚʠʧʘʜʢʽʚ ʚʠʚʦʜʷʪʴʩʷ 
ʟʘʛʘʣʴʥʽ ʩʫʜʞʝʥʥʷ. 

�1�g�l�_�]�j�m�\�Z�g�g�y ï ʦʧʝʨʘʮʽʷ, ʦʙʝʨʥʝʥʘ ʜʦ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ 
ʥʝʚʠʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʽʥʪʝʛʨʫʚʘʥʥʷ ʚʠʭʦʜʠʪʴ ʬʫʥʢʮʽʷ, ʷʢʘ ʥʘʟʠʚʘʻʪʴʩʷ ʧʝʨʚʽʩʥʦʶ. 

�1�g�l�_�]�j�m�\�Z�g�g�y ï ʧʨʦʮʝʩ ʟʥʘʭʦʜʞʝʥʥʷ ʽʥʪʝʛʨʘʣʘ. ʎʝʡ ʧʨʦʮʝʩ ʟʘʟʚʠʯʘʡ 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʟʥʘʭʦʜʞʝʥʥʽ ʪʘʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʷʢ ʧʣʦʱʘ, ʦʙ'ʻʤ, ʤʘʩʘ, 
ʟʩʫʚ, ʪʦʱʦ, ʢʦʣʠ ʟʘʜʘʥʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʘʙʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʟʤʽʥ ʮʽʻʾ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʧʦ 
ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʶ ʜʦ ʜʝʷʢʦʾ ʽʥʰʦʾ ʚʝʣʠʯʠʥʠ (ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ, ʯʘʩ ʪʦʱʦ). ɯʩʥʫʻ 
ʜʝʢʽʣʴʢʘ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʟʥʘʯʝʥʴ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʽʥʪʝʛʨʫʚʘʥʥʷ, ʱʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʚ 
ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʜʝʪʘʣʷʭ. ʇʨʦʪʝ ʚʩʽ ʚʦʥʠ ʩʫʤʽʩʥʽ, ʪʦʙʪʦ ʙʫʜʴ-ʷʢʽ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʠ 
ʽʥʪʝʛʨʫʚʘʥʥʷ, ʷʢʱʦ ʾʭ ʤʦʞʥʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʪʠ ʜʦ ʜʘʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ, ʜʘʜʫʪʴ ʪʦʡ ʩʘʤʠʡ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 

�1�g�n�h�e�h�]�•�q�g�Z�� �f�h�^�_�e�v���±��ʩʣʦʚʝʩʥʠʡ ʦʧʠʩ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʜʣʷ ʷʢʦʾ ʙʫʜʝ 
ʨʦʟʨʦʙʣʷʪʠʩʷ ɹɼ. ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʩʢʣʘʜʦʚʠʤʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʽʥʬʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʻ 
ʪʘʢʽ: �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c�� �h�[�
�}�d�l���� �Z�l�j�b�[�m�l���� �a�Z�i�b�l���� �a�Z�i�b�l�m�\�Z�e�v�g�b�c�� �a�\�
�y�a�h�d����
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�c���a�\�
�y�a�h�d����

�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c�� �a�Z�i�b�l��ï ʩʣʦʚʝʩʥʠʡ ʦʧʠʩ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʾ ʧʦʪʨʝʙʠ 
ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʘ ʯʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʾ ʧʨʦʛʨʘʤʠ. 

�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c�� �h�[�
�}�d�l�� ï ʮʝ ʜʝʷʢʘ ʩʫʪʥʽʩʪʴ ʇʆ, ʷʢʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ 
ʟʦʙʨʘʞʫʚʘʪʠ ʚ ɹɼ ʟ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʾ ʧʨʦʛʨʘʤʠ ʯʠ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʘ ɹɼ. ��

�1�j�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_�� �j�•�\�g�y�g�g�y ï ʨʽʚʥʷʥʥʷ, ʷʢʝ ʤʽʩʪʠʪʴ ʥʝʚʽʜʦʤʝ ʧʽʜ ʟʥʘʢʦʤ 
ʨʘʜʠʢʘʣʘ. 

�1�j�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �q�b�k�e�Z ï ʯʠʩʣʘ, ʱʦ ʥʝ ʻ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤʠ, ʪʦʙʪʦ ʥʝ ʤʦʞʫʪʴ 
ʙʫʪʠ ʚʠʨʘʞʝʥʽ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ ʮʽʣʠʭ ʯʠʩʝʣ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʽʨʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʯʠʩʣʘ 
ʫʪʚʦʨʶʶʪʴ ʤʥʦʞʠʥʫ �,�� � �� �5���?���4, ʜʝ  �5 ï ʤʥʦʞʠʥʘ ʜʽʡʩʥʠʭ ʯʠʩʝʣ, ʘ  �4 ï 

ʤʥʦʞʠʥʘ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʯʠʩʝʣ. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, 5 , ˊ ï ʽʨʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʯʠʩʣʘ. 
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�D�e�x�q ï ʮʝ ʧʦʣʝ ʯʠ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʷ ʜʝʢʽʣʴʢʦʭ ʧʦʣʽʚ, ʜʘʥʽ ʚ ʷʢʠʭ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ 
ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʘʧʠʩ ʪʘʙʣʠʮʽ. 

�E�•�g�•�c�g�Z���n�m�g�d�p�•�y���±��ʬʫʥʢʮʽʷ f ʚʽʜ ʦʜʥʽʻʾ ʟʤʽʥʥʦʾ ʚʠʜʫ f(x) = ax + b, ʜʝ ʘ ʽ b 
ʩʪʘʣʽ ʚʝʣʠʯʠʥʠ, ʘÍ0. 

�E�•�g�•�c�g�Z���r�d�Z�e�Z ï ʧʨʷʤʘ, ʨʦʟʙʠʪʘ ʥʘ ʚʽʜʨʽʟʢʠ ʦʜʥʘʢʦʚʦʾ ʜʦʚʞʠʥʠ. 

�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�Z�� �•�g�^�m�d�p�•�y���±��ʤʝʪʦʜ ʜʦʚʝʜʝʥʥʷ: ʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷ, ʷʢʝ ʟʘʣʝʞʠʪʴ 
ʚʽʜ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ n, ʚʚʘʞʘʻʪʴʩʷ ʜʦʚʝʜʝʥʠʤ ʜʣʷ ʚʩʽʭ nÓk, ʷʢʱʦ ʚʦʥʦ 
ʜʦʚʝʜʝʥʦ ʧʨʠ n=k (ʙʘʟʠʩ ʽʥʜʫʢʮʽʾ) ʽ ʟ ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʷ, ʱʦ ʚʦʥʦ ʚʽʨʥʦ ʧʨʠ n=mÓk, 
ʚʠʧʣʠʚʘʻ ʡʦʛʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʽʩʪʴ ʪʘʢʦʞ ʧʨʠ n=m+1 (ʽʥʜʫʢʮʽʡʥʠʡ ʰʘʛ). 

�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�Z�� �f�h�^�_�e�v ï ʦʧʠʩ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʛʦ ʷʚʠʱʘ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʩʠʤʚʦʣʽʚ. 

�G�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�c���•�g�l�_�]�j�Z�e ï ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʚʠʨʘʟ F(x) + C ʚʩʽʭ ʧʝʨʚʽʩʥʠʡ ʜʘʥʦʾ 
ʬʫʥʢʮʽʾ f ʫ ʬʽʢʩʦʚʘʥʦʤʫ ʽʥʪʝʨʚʘʣʽ; ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ F ï ʜʝʷʢʘ ʧʝʨʚʽʩʥʘ ʬʫʥʢʮʽʾ f ʚ 
ʮʴʦʤʫ ʽʥʪʝʨʚʘʣʽ ʽ ʉ ï ʜʦʚʽʣʴʥʘ ʩʪʘʣʘ.  

�G�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�y���\�•�^�g�h�r�_�g�v ï ʮʝ ʽʪʝʨʘʮʽʡʥʠʡ ʟʚʦʨʦʪʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ 
ʧʦʯʘʪʢʦʚʦʛʦ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʥʘ ʢʽʣʴʢʘ ʧʨʦʩʪʽʰʠʭ ʚʽʜʥʦʰʝʥʴ ʤʝʥʰʦʾ ʨʦʟʤʽʨʥʦʩʪʽ. 

�H�[�e�Z�k�l�v���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���n�m�g�d�p�•�€��ï ʤʥʦʞʠʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ ʘʨʛʫʤʝʥʪʫ 
ʬʫʥʢʮʽʾ. ʇʦʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʷʢ D(y), ʷʢʱʦ ʚʢʘʟʫʻʪʴʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʾ 
y=f(x).��

�H�[�e�Z�k�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� ï ʥʘʟʠʚʘʻʪʴʩʷ ʤʥʦʞʠʥʘ ʚʩʽʭ ʟʥʘʯʝʥʴ, ʷʢʽ ʤʦʞʝ 
ʥʘʙʫʚʘʪʠ ʟʘʣʝʞʥʘ ʟʤʽʥʥʘ ʫ, ʷʢʱʦ ʭ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ. ʆʙʣʘʩʪʴ 
ʟʥʘʯʝʥʴ ʧʦʟʥʘʯʘʶʪʴ ʚʝʣʠʢʦʶ ʣʘʪʠʥʩʴʢʦʶ ʣʽʪʝʨʦʶ ɽ(ʫ). 

�I�_�j�\�•�k�g�Z ï ʬʫʥʢʮʽʷ F(x) ʟʚʝʪʴʩʷ ʧʝʨʚʽʩʥʦʶ ʬʫʥʢʮʽʾ f(x) ʥʘ ʜʝʷʢʦʤʫ 
ʽʥʪʝʨʚʘʣʽ ʜʽʡʩʥʠʭ ʯʠʩʝʣ, ʷʢʱʦ f(x) ï ʧʦʭʽʜʥʘ ʬʫʥʢʮʽʾ F(x) ʥʘ ʮʴʦʤʫ ʽʥʪʝʨʚʘʣʽ, 
ʪʦʙʪʦ ʚ ʫʩʽʭ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʪʦʯʢʘʭ ʽʥʪʝʨʚʘʣʫ ʚʠʢʦʥʫʻʪʴʩʷ ʨʽʚʥʽʩʪʴ F'(x) = f(x). 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y ï ʜʠʥʘʤʽʯʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʜʥʽʻʾ ʯʠ ʜʝʢʽʣʴʢʦʭ ʨʝʣʷʮʽʡʥʠʭ 
ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʷʢʽ ʚʠʢʦʥʫʶʪʴʩʷ  ʥʘʜ ʙʘʟʦʚʠʤʠ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤʠ ʟ ʤʝʪʦʶ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ 
ʜʝʷʢʦʛʦ ʥʦʚʦʛʦ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʷ ʻ ʚʽʨʪʫʘʣʴʥʠʤ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ, ʷʢʝ 
ʨʝʘʣʴʥʦ ʚ ɹɼ ʥʝ ʽʩʥʫʻ, ʘʣʝ ʷʢʝ ʩʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʧʦ ʚʠʤʦʟʽ ʦʢʨʝʤʦʛʦ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʘ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʟʘʧʠʪʫ. 

�J�_�e�y�p�•�c�g�Z���[�Z�a�Z���^�Z�g�b�o ï ʙʘʟʘ ʜʘʥʠʭ, ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʝʣʷʮʽʡʥʽʡ ʤʦʜʝʣʽ ʜʘʥʠʭ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʭ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʪʘʙʣʠʮʴ. ʉʪʦʚʧʮʽ ʪʘʙʣʠʮʽ ʤʽʩʪʷʪʴ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙ'ʻʢʪʽʚ ï ʘʪʨʠʙʫʪʠ  ʽ ʥʘʟʠʚʘʶʪʴʩʷ ʧʦʣʷʤʠ, ʘ ʨʷʜʦʢ ï ʮʝ 
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ʩʫʢʫʧʥʽʩʪʴ ʚʩʽʭ ʘʪʨʠʙʫʪʽʚ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʦʢʨʝʤʠʡ ʦʙ'ʻʢʪ ʽ ʥʘʟʠʚʘʻʪʴʩʷ 
ʟʘʧʠʩʦʤ. ʂʦʥʮʝʧʮʽʶ ʨʝʣʷʮʽʡʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʟʘʧʨʦʧʦʥʫʚʘʚ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʴʢʠʡ ʚʯʝʥʠʡ 
ɽ. ʌ. ʂʦʜʜ ʫ 1970 ʨ. 

�K�l�j�m�d�l�m�j�g�b�c���a�\�
�y�a�h�d��ï ʮʝ ʘʩʦʮʽʘʮʽʾ, ʱʦ ʦʧʠʩʫʶʪʴ ʽʻʨʘʨʭʽʯʥʽ ʟʚ'ʷʟʢʠ ʤʽʞ 
ʧʘʨʘʤʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʦʙ'ʻʢʪʽʚ, ʦʜʠʥ ʟ ʷʢʠʭ ʚʠʩʪʫʧʘʻ ʷʢ ʦʩʥʦʚʥʠʡ, ʘ ʽʥʰʠʡ ï 
ʷʢ ʧʽʜʧʦʨʷʜʢʦʚʘʥʠʡ ʦʙ'ʻʢʪ. 

�K�M�;�> ï ʮʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʛʨʘʤʥʠʭ ʽ ʤʦʚʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʽ 
ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʜʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ɹɼ, ʧʽʜʪʨʠʤʫʚʘʥʥʷ ʾʾ ʚ 
ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ, ʤʘʥʽʧʫʣʶʚʘʥʥʷ ʜʘʥʠʤʠ ʽ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʜʦʩʪʫʧʫ ʜʦ ʥʠʭ 
ʨʽʟʥʠʭ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʽʚ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʨʠʡʥʷʪʦʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʜʘʥʠʭ.  

�L�j�Z�g�k�Z�d�p�•�y���±��ʣʦʛʽʯʥʘ ʦʜʠʥʠʮʷ ʨʦʙʦʪʠ (ʜʽʷ ʯʠ ʜʽʾ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ 
ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʝʤ ʯʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʶ ʧʨʦʛʨʘʤʦʶ), ʷʢʘ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʽʟ ʦʜʥʦʛʦ ʯʠ 
ʙʽʣʴʰʝ �6�4�/-ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ, ʷʢʽ ʟ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʜʘʥʠʭ ʙʫʜʫʪʴ 
ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠʩʴ ʽ  ʦʧʨʘʮʴʦʚʫʚʘʪʠʩʴ ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʷʢ ʻʜʠʥʘ ʥʝʧʦʜʽʣʴʥʘ ʜʽʷ. 

�L�j�b�]�_�j ï ʮʝ SQL (ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʚʘʥʘ ʤʦʚʘ ʟʘʧʠʪʽʚ) ʢʦʤʘʥʜʘ ʯʠ ʢʦʤʘʥʜʠ, ʷʢʽ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ ʚʠʢʦʥʫʶʪʴʩʷ ʷʢ ʜʦʜʘʪʢʦʚʘ ʜʽʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʧʝʚʥʠʭ ʟʤʽʥ ʫ 
ʚʢʘʟʘʥʫ ʪʘʙʣʠʮʶ. 

�N�m�g�d�p�•�y (ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʷ, ʦʧʝʨʘʪʦʨ) ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʮʽ ï ʮʝ ʪʘʢʘ 
ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʤʽʞ ʤʥʦʞʠʥʘʤʠ, ʚ ʷʢʽʡ ʢʦʞʥʦʤʫ ʝʣʝʤʝʥʪʫ ʟ ʧʝʨʰʦʾ ʤʥʦʞʠʥʠ 
(ʦʙʣʘʩʪʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ) ʩʧʽʚʩʪʘʚʣʷʻʪʴʩʷ ʦʜʠʥ ʽ ʪʽʣʴʢʠ ʦʜʠʥ ʝʣʝʤʝʥʪ ʟ ʜʨʫʛʦʾ 
ʤʥʦʞʠʥʠ (ʤʦʞʣʠʚʦ ʪʦʾ ʩʘʤʦʾ). ʏʘʩʪʦ ʮʶ ʜʨʫʛʫ ʤʥʦʞʠʥʫ ʥʘʟʠʚʘʶʪʴ ʦʙʣʘʩʪʶ 
ʟʥʘʯʝʥʴ ʬʫʥʢʮʽʾ ʯʠ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷ (ʘʣʝ ʚ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʴ 
ʻ ʣʠʰʝ ʧʽʜʤʥʦʞʠʥʦʶ ʮʽʻʾ ʤʥʦʞʠʥʠ, ʪʦʤʫ ʪʫʪ ʩʣʽʜ ʙʫʪʠ ʦʙʝʨʝʞʥʠʤ). 

�P�•�e�•�k�g�•�k�l�v�� �^�Z�g�b�o���±��ʟʘʩʦʙʠ ʟʘʜʘʥʥʷ ʦʙʤʝʞʝʥʴ, ʷʢʽ ʚʚʦʜʷʪʴʩʷ ʟ ʤʝʪʦʶ 
ʟʘʭʠʩʪʫ ɹɼ ʚʽʜ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʧʦʛʦʜʞʝʥʦʩʪʽ ʫ ʥʽʡ ʜʘʥʠʭ. 
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